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Industria 4.0: A Quarta Revolug&o Industrial PRIGRAMO
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. A Industria 4.0, também conhecida como a Quarta Revolucao
Industrial, € uma iniciativa que visa transformar a industria através
da integracao de tecnologias avancadas como:

. Inteligéncia Artificial (IA);
. Internet das Coisas (loT);

. Computacao em Nuvem;
. Roboética;
. Big Data.
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Inddstria 2.0
Inddstria 1.0 Producdo em

escala, linha de
montagem,
eletricidade e
combustdo

Mecanizag¢do,
tear e forca
a vapor

Inddstria 3.0

Automacado,
robotica,
computadores,
internet e
eletronicos
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Industria 4.0

Sistemas
cibernéticos,
internet das

coisas, redes e
inteligéncia
artificial
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. Objetivos:

1. Aumentar a produtividade e
eficiéncia;

2. Melhorar a  qualidade  dos
produtos;

3. Reduzir custos;

4. Criar novos modelos de negocios;

5. Atender as demandas
personalizadas dos consumidores.
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A Internet das Coisas (loT) € uma rede
de objetos fisicos "inteligentes" que se

conectam a internet e trocam dados f_ b j -
entre si. s [ :

INTERNETdaS u
desde CO I SAS "L'j,

Estes objetos podem ser

eletrodomeésticos e dispositivos —..- .,.:-__lg @
vestiveis até maquinas industriais e @

sensores ambientais.
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Conexao: Os dispositivos loT se conectam a internet através de diferentes
tecnologias, como Wi-Fi, Bluetooth, Ethernet e redes celulares.

Coleta de dados: Os dispositivos 10T coletam dados sobre o seu ambiente
e estado através de sensores.

. Transmissao de dados: Os dados coletados sao transmitidos para a nuvem
ou para um servidor local.

. Anadlise de dados: Os dados sao analisados para gerar insights e tomar
decisoes.

. Atuacao: Com base na analise dos dados, os dispositivos IoT podem
realizar acoes automaticamente.
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loT devices at home
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Casas inteligentes: Controle de temperatura, iluminacao, seguranca e
eletrodomeésticos.

Cidades inteligentes: Monitoramento de trafego, gestao de energia,
coleta de lixo e iluminacao publica.

Industria 4.0: Monitoramento de maquinas, otimizacao da producao,
manutencao preditiva e gestao da cadeia de suprimentos.

Saude: Monitoramento de pacientes, diagnostico de doencas,
administracao de medicamentos e telemedicina.

. Agricultura: Monitoramento de plantacoes, irrigacao inteligente, gestao
de rebanhos e agricultura de precisao.
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Internet das
Coisas
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Desenvolva as habilidades basicas:

1. Programacao: Aprenda linguagens de programacao como
Python, C++ e Java, essenciais para controlar robos.

2. Eletronica: Aprenda os fundamentos de circuitos eletronicos
para construir e controlar os componentes dos robos.

3. Mecanica: Aprenda conceitos basicos de mecanica para projetar
e construir estruturas robustas para seus robos.

+. Matematica: Matematica basica, como algebra e trigonometria,
é necessaria para calculos e modelagem de robés.
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O Raspberry Pi se tornou uma plataforma
popular para entusiastas e profissionais da
robotica devido a sua  versatilidade,
acessibilidade e poder de processamento.

- Ele oferece diversas vantagens para a
construcao de robos.

- Sua versatilidade, acessibilidade e comunidade
vibrante o tornam uma otima opcao para
iniciantes e experientes em robodtica.

- Com um pouco de criatividade e conhecimento,
vocé pode criar robds incriveis utilizando o
Raspberry Pi.
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1. Baixo custo: O Raspberry Pi € um computador de placa unica (SBC) com um
custo relativamente baixo, tornando-o acessivel para iniciantes e hobistas.

- Isso permite que vocé experimente e aprenda sobre robdtica sem investir muito
dinheiro.

2. Facilidade de uso: O Raspberry Pi é facil de usar e programar, mesmo para
guem nao tem experiéncia anterior com programacao ou eletrdonica.
- Diversas linguagens de programacao populares, como Python e C++, sao

compativeis com o Raspberry Pi, e existem diversas bibliotecas e frameworks que
facilitam o desenvolvimento de projetos de robdtica.
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3. Diversidade de modelos: A Raspberry Pi Foundation oferece diversos modelos
de Raspberry Pi, cada um com suas proprias caracteristicas e recursos.
- Vocé pode escolher o modelo ideal para suas necessidades e orcamento, desde

modelos compactos e de baixo consumo de energia até modelos mais potentes com
recursos avancgados.

4. Grande comunidade: O Raspberry Pi possui uma grande e ativa comunidade
de usuarios e desenvolvedores.
- Isso significa que vocé encontrara facilmente ajuda e suporte online, além de

tutoriais, projetos de exemplo e outros recursos valiosos para aprender e construir
seus robos.



\%\
EUF‘Y ).

Raspberry Pi - Vantagens PRUGRAMO

6. Ampla gama de interfaces: O
Raspberry Pi oferece uma ampla
gama de interfaces de entrada e
saida (I/0), como pinos GPIO, portas
USB, interfaces de rede e saidas de
video.

San)isk

- Isso permite que vocé conecte diversos
sensores, atuadores, cameras e outros
dispositivos aos seus robos.




Eufj&\

Raspberry Pi 05 PRIGRAMO

>_ROB®S

. Raspberry Pi OS (anteriormente Raspbian ) €& um sistema
operacional semelhante ao Unix baseado na distribuicao Debian
GNU/Linux para a familia Raspberry Pi de computadores compactos
de placa uUnica.

. Desenvolvido de forma independente pela primeira vez em 2012,
ele foi produzido como o principal sistema operacional para essas
placas desde 2013, distribuido pela Raspberry Pi Foundation .

? Raspberry Pi OS




Eufft‘\

Instalagéo PR&JGRAMO

>_ROB®S

Materiais necessarios:
1. Raspberry Pi: qualguer modelo (ex: Raspberry Pi 4, 3, 2, etc);
2. Cartao MicroSD: com no minimo 8GB (recomendado Classe 10 ou
superior);
3. Leitor de Cartao MicroSD: para conectar o cartao ao seu computador;
2. Fonte de Alimentacao: compativel com o seu Raspberry Pi (ex: 5V/3A);
5.  Cabo HDMI: para conectar o Raspberry Pi ao seu monitor;
6. Cabo USB: para conectar o teclado e mouse ao Raspberry Pi;
7. Teclado e Mouse: para interagir com o Raspberry Pi;
8. Monitor: para visualizar a interface do sistema;
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1. Baixar o Raspberry Pi Imager:

. Acesse o site https://www.raspberrypi.com/ e baixe o Raspberry Pi
Imager para o seu sistema operacional (Windows, macOS ou Linux).

Disponivel em http://nasserala.pro.br/

. 2. Formatar o Cartao MicroSD:

Insira o cartao MicroSD no seu computador e utilize o Raspberry Pi
Imager para formata-lo.
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®, Razpberry Pi Imagerv1.8.5 - O >

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

RASPBERRY Pl 4 RASPBERRY Pl OS5 {64-BIT) MAT-USE STORAGE DEVICE USB DEVI..
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Usa OS5 customisation?

Would you like to apply OS customisation settings?

EDIT SETTINGS MO, CLEAR SETTINGS
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¥, 05 Customisation - *

GENERAL SERVICES OPTIONS

. 1 —username: ifac

D Set hostname:

- Password: senhal23

Set username and password

Username: NAsserala

Password: #0000000000000000008

Configure wireless LAN ° 2 - SSI D: REDE_I FAC
= e 2 | . Password: VERIFICAR

Sy 0000000000000 000000

[] show password [_] Hidden SSID

Wireless LAN country:  GB b 3

Time Zone: America/Rio
Branco

Set locale settings

Time zone: America/Rio_Branco A 3

(ot br - - Keyboard layout: br

SAVE
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8, 05 Customisation — x

GENERAL SERVICES OPTIONS

- Enable SSH;

Enable SSH
— Use password authentocator;

@ Use password authentication

O Allow public-key authentication on

SAVE
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¥, 05 Customisation = X
) - Save;

GENERAL SERVICES OPTIONS

- Yes;
Enable SSH
@ Use password authentication ® Yes .
O Allow public-key authentication only
i e Use 0S5 customisation? X
_ Would you like to apply OS custorsg drpsettings?
NO, CLEAR SETTINGS YES
Warning X

All existing data on 'MXT-USB Storage Device USB Device' will be

erased.
Are you sure you want to continue?

o 3
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®, Raspberry Pi lmager v1.8.3 = O X

‘ Raspberry Pi

Raspberry Pi Device

CANCEL WRITE

Preparing to write... (opening drive)
CANCELWRITE
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¥, Raspberry Pilmagervl.8.5 = O *

' Raspberry Pi

m Raspberry Pi OS (64-bit) has been written to MXT-USB Storage
RA Device USB Device

You can now remove the SD card from the reader

CONTINUE
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3. Escolher o Sistema Operacional:

No Raspberry Pi Imager, selecione o sistema operacional "Raspberry Pi OS (64-
bit)".

4. Gravar a Imagem no Cartao MicroSD:

Selecione o cartao MicroSD formatado e clique em "Write" para gravar a imagem
do sistema operacional.

5. Conectar o Raspberry Pi:

Conecte o Raspberry Pi ao monitor, teclado, mouse, fonte de alimentacao e cabo
HDMI.
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6. Iniciar o Raspberry Pi:
Ligue o Raspberry Pi na tomada e aguarde a inicializacao do sistema.

7. Configuracao Inicial:

Siga as instrucoes na tela para configurar o idioma, teclado, fuso horario, senha
de usuario e conexao Wi-Fi.

8. Atualizacao do Sistema:

ApOs a configuracao inicial, € recomendavel atualizar o sistema operacional. Para
isso, abra o terminal e digite o comando:

S sudo apt update && sudo apt full-upgrade
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.+ 9. Instalacao de Softwares:

- ApOs a atualizacao, vocé pode instalar diversos softwares no Raspberry Pi OS,
como navegadores web, editores de texto, ferramentas de desenvolvimento e
muito mais. Para isso, utilize o gerenciador de pacotes "apt".

: P pi@raspberrypi: ~ - O * ‘
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10. Explorar o Raspberry Pi:

. Comece a explorar o Raspberry Pi OS e utilize-o
para diversos projetos, como:

- Automacao residencial: controlar

eletronicos em sua casa

dispositivos

. Centro de midia: assistir filmes, séries e musicas
. Servidor web: hospedar websites e aplicacoes
. Retro gaming: jogar games classicos

- Desenvolvimento de software: aprender a
programar e criar seus proprios projetos

,jh
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Op2): re-pounted . Opts:
en. . .Isck fron util-11m
2 flles; 661241-192
10.540286]1 EXT4=fz (nnchlkOp2): re-mounted. Opts:
7k 1 Cleaning up temporary flles... <tnp.
infal Loading kernel module snd-bonZB35.
k 1 Activating lun and nd Swap...dons.
... Checking file systens.. . feck from util-linux 2

[....) Hountlng local fllesystems...[ 15.380887) FA
orrupt. Please run fsck.
done.
[ ok 1 Activating suapfile zwap...done.

gk 1 Cleaning up temporary files....

sk 1 Setting kernel variables ...done.

ok 1 Configuring netuork interfaces...done.

ok 1 Cleaning up temporary files....

ok 1 Setting up AL3A...done.

infol Setting console scresn nodes.

infol Skipping font and keymap setup (handled by

ok 1 Setting up console font and keymap. . .done.

ok 1 Setting up X socket directories... staps.X1i-u
HIT: Entering runlevel: 2
[infol Using makefile-style concurrent boot iw rund
[ ok 1 Hetwork Interface Plugging Daemon. . .skip ethd.
[ ok 1 Starting enhanced syslogd: rsyslogd.
[ ok 1 Starting periodic command scheduler: crom.
[ ok 1 Starting system meszage bus: dbus.
Starting dphys-suapfile swapfile setup ...
want spar-suap=106MByte, checking existing: keeping |
dome

[ ok 1 Starting HIP server: nipd.

Starting redis-server: redis-server.

[ ok 1 Starting OpenBSD Secure Shell server: sshd.
Hy IF address iz 192.168.166.1

Razpbian GMU/Limux 7 raspberrypi tiyl
razpherrypl loglin:
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. Execute

. S sudo raspi-config

. Selecione “Interfacing Options” e pressione ENTER.

1
2
3
4
5
6
7
B
9

{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) |

Change User Password Change password for the 'pi' user

Network Options Configure network settings

Boot Options Configure options for start-up

Localisation Options Set up language and reglonal settings to match your location
Interfacing Options Configure connections to peripherals

Overclock Configure overclocking for your Pi
Advanced Options Configure advanced settings
Update Update this tool to the latest version

About raspi-config Information about this confilguration tool

<Selects <Finish=>




Habilitando SSH-Server

. Depois, selecione “SSH” e pressione ENTER.
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Camera

WNC

sSPI

I2C

serial
1-Wire
Remote GPIO

| Raspberry PL Software Configuration Tool (raspi-config) |

Enable/Disable

Enable/Disable
Enable/Disable
Enable/Disable
Enable/Disable
Enable/Disable
Enable/Disable
Enable/Disable

<Selects

connection to the Raspberry Pi Camera

remote command line access to your PL using
graphical remote access to your PL using RealVNC
automatic loading of SPI kernel module

automatic loading of I2C kernel module

shell and kernel messages on the serial connection
one-wire interface

remote access to GPIO pins

<Back=>

5

\—/
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. Depois, selecione “YES” e pressione ENTER.
- Pronto!

Would you like the S5H server to be enabled?

Caution: Default and weak passwords are a security risk
when SSH is enabled!

<No>
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EP nasserala@pinasser: ~

d“ login as: nasserala

Z£* nasserala@192.168.98.199"'s password:

Linux pinasser 6.6.20+rpt-rpi-v8 #1 SMP PREEMPT Debian 1:6.6.20-
07) aarch64

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free
the exact distribution terms for each program are described in t
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the exten
permitted by applicable Taw.

Last login: Tue Apr 16 04:20:18 2024

nasserala@pinasser: sudo apt update && sudo apt full-upgrade

Hit:1 http://deb.debian.org/debian bookworm InRelease

Get:2 http://deb.debian.org/debian-security bookworm-security In
Get:3 http://deb.debian.org/debian bookworm-updates InRelease [5
Get:4 http://archive.raspberrypi.com/debian bookworm InRelease [
Get:5 http://deb.debian.org/debian-security bookworm-security/ma
Get:6 http://deb.debian.org/debian-security bookworm-security/ma
Get:7 http://deb.debian.org/debian-security bookworm-security/ma
Get:8 http://archive.raspberrypi.com/debian bookworm/main armé64

Get:9 http://archive.raspberrypi.com/debian bookworm/main armhf

Fetched 1,271 kB 1n 4s (289 kB/s)

[Beading package lists... 9%

1
2
3
4
)
6
7
8
)
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Utilizaremos SSH:

E um protocolo de rede que permite a comunicacdo segura entre dois dispositivos
pela internet. Ele cria um tunel criptografado, o que significa que os dados enviados
entre eles sao embaralhados, tornando-os ilegiveis para qualquer pessoa que tente
intercepta-los.

IP: O obtido ou definido no Raspberry Pi
Comando:ip a

Porta 22/TCP (porta padrao do SSH)

Usuario e senha definidos ou (pi e senha: raspberry)

Usaremos o Putty ou outro cliente SSH.



Euff\\

Bibliografia PRIGRAMO

> ROB®S

« ROBOTICS. Web: https://roboticsbackend.com/enable-ssh-on-raspberry-pi-
raspbian/. Pesquisado em Abril de 2024.

 MQTT. Web: https://mqtt.org/. Pesquisado em Abril de 2024.

« MALVINO, Albert Paul. Eletrénica: Volume 1. 4.ed. Sao Paulo - SP: Makron
Books, 1997. ISBN: 8534603782.

« SENAI, Senai SP. FUNDAMENTOS DE ELETRONICA - 1°ED. Editora: Senai SP -
Sao Paulo 2015. ISBN: 9788583932086

« - WILSON, J. A. e Milton Kaufman. Eletrénica Basica - Teoria e Pratica -
Volume 2. Sao Paulo: Editora: Rideel, 1980.

* - PEREZ, Anderson Luiz Fernandes, Heron Pereira, Cristiano Pereira de Abreu,
Renan Rocha Darés. Oficina de Robética. UFSC - Programacao Basica em
Arduino - 2015. Disponivel em: http://oficinaderobotica.ufsc.br/programacao-
basica-em-arduino/.



