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Introducao ao Python PREGRAMO

> ROB®S

Python é uma linguagem de
programacao multiplataforma que
permite desenvolver aplicacdes para
games, desktops, web e dispositivos
moveis.

. Além disso, ela pode se comunicar
com outras aplicacoes que foram
desenvolvidas em outras linguagens
como C, C++, Java e CH.




Antes.... Um pouco de VIM

>_ROB®S

nasseralalpinasser: sudo apt-get install vim -y
Reading package lists... Done

O Vim (Vi IMproved) é um editor de
texto modal altamente personalizavel e Bl dopaRugRcy: Cee: - GED
€eading state 1nrormation... one
popular entre desenvolvedores e it
ctags vim-doc vim-scripts
usuarios experientes.

The following NEW packages will be installed:
vim
0 upgraded, 1 newly installed, 0 to remove and 1 no
Need to get 0 B/1,424 kB of archives.
After this operation, 3,875 kB of additional disk sj

- Ele é& conhecido por sua curva de

aprendizado ingreme, mas oferece S(Eiiiiggdiiiﬁi;’f?.“233%icﬁii‘eiaﬁﬁigiiiiiiories :
poder e flexibilidade incompardveis e

para edicao de texto, programacao e
tarefas complexas.

Para instalar:

sudo apt-get install vim -y

Setting up vim (2:9.0.1378-2)

update-alternatives:
update-alternatives:
update-alternatives:
update-alternatives:
update-alternatives:
update-alternatives:
update-alternatives:

nasserala@pinasser:

using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.
using /usr/bin/vim.

basic
basic
basic
basic
basic
basic
basic
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Antes.... Um pouco de VIM PRIGRAMO

> ROB®S

Usando: vim arquivo.py

. Ao abrir um arquivo, como anteriormente, devemos abrir o modo de
insercao apertando a tecla “i”(aparecera “INSERT” no rodapé);

. Agora podemos digitar normalmente, e quando terminarmos de
digitar devemos sair do modo de insercao apertando a tecla ESC;

Fora do modo de insercao podemos salvar o arquivo com o0s
comandos:
. ESC + :x

Esse comando sai salvando o arquivo, se quiser sair e ignorar o que
foi feito use ESC + :q!
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Antes.... Um Thonny 2 A
>_ROB®S
Thonny € um ambiente de  [rurircl —%
desenvolvimento integrado pmry > =
(IDE) especialmente

projetado para quem esta
comecando a programar em

Python.

Sua interface intuitiva e
recursos simplificados
tornam o aprendizado da

linguagem muito mais facil e
agradavel.

Python 3 local = Python do Thonny =




Conceito de Variavel em Python

O conceito de variavel em Python é
representado sempre por um objeto (tudo é
objeto), e toda variavel € uma referéncia.

Na maioria das linguagens de programacao,
qguando iniciamos uma variavel e atribuimos um
valor a ela, essas carregam valores que sao
alocados em memoria, e quando alteramos os
seus valores, estamos alterando o valor na
memoria também.

Porém, no Python as variaveis armazenam
enderecos de memaria e nao os valores.

EJfNS

PRSGRAMO
> ROB®S

Nome

Idade

Altura

"Gabriel"

str

33

IS

int

143

float
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Conceito de Variavel em Python PRIGRAMO

>_ROB®S
Outro ponto a considerar é que em Python uma variavel nao tem um tipo fixo, mas
sim apenas o tipo do conteudo, como mostra o exemploO1.

.append ()
exemploO1.py

Na linha 1 é criada uma variavel x que recebeu um vetor de inteiros.
Em seguida, foi referenciada uma variavel y onde é atribuida a referéncia de x.

Para executar:
$ python3 exemplo01.py
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Conceito de Variavel em Python PRIGRAMO

> ROB®S

Na linha 3 observamos que x também é um objeto quando
invocamos o método append, que adiciona um elemento ao vetor x.

Na linha 4 utilizamos o método print() para exibir a variavel y.

Em Python, uma variavel nao tem um tipo fixo, apenas o tipo do
conteudo atual, por isso o vetor se atualizou e assim o valor de .

Em relacao ao nome que podemos atribuir as variaveis, pode-se
utilizar letras, o caractere de sublinhado e numeros.

. Os comentarios em Python sao representados pelo simbolo # e
colocado em cada linha.
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Tipos de Dados em Python PRIGRAMO

>_ROB®S

Uma caracteristica que facilita muito a vida do desenvolvedor sao as conversoes de
tipos em Python.

Veja alguns exemplos abaixo:

gWwHF QO QAQDR

exemplo02.py
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Tipos de Dados em Python: Inteiros PRIGRAMO

>_ROB®S

Para a declaracao de numeros inteiros, necessitamos que estes estejam entre -2147483648
a2147483647.

Cada um ocupa quatro bytes na memoria e pode armazenar tantos valores decimais (de
base 10), quanto valores octais (de base 8) e hexadecimais (base 16).

Para declarar um inteiro octal, o numero Oo (zero, “0”) tem que ser prefixado ao numero,
como em 00123; e para definir um numero hexadecimal, o prefixo Ox ou 0X deve ser
utilizado, como OxFFFFFF ou 0X006699.

Observe o exemplo03.py
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Tipos de Dados em Python: Long PRE&GRAMO

> ROB®S

Representa numeros inteiros longos e pode armazenar numeros tao
grandes quanto a memoria puder armazenar.

. Assim como o tipo int, o long também pode armazenar numeros tanto
decimais, quanto octais e hexadecimais.

Para declarar um valor long mesmo se o numero a ser atribuido estiver na
faixa de valores do tipo int é necessario sufixar a letra L (minuscula ou

maiuscula) como em 5245115743621, OxDDEFBDAEFBDAECBFBAEL e
0122L.

Exemplo:
- a=0xDDEFBDAEFBDAECBFBAEL
Representa: hexadecimal Long
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Tipos de Dados em Python: Float PRIGRAMO

>_ROB®S

. Representa nimeros reais e que possuem sinal de expoente (e ou E).

. Esses numeros sao comumente chamados de floating-point
numbers ou numeros de ponto flutuante.

. Por exemplo:
.- 0.0042
- .005
. 1.14159265
. 6.02e23 (0 mesmo que 6.02 x 10*)
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Tipos de Dados em Python: Bool e NoneType PRIGRAMO

> ROB®S

- O tipo bool foi adicionado na versao 2.2 do Python como uma
especializacao do tipo int.

. Os valores do tipo bool podem representar dois valores completamente
distintos: True (igual ao int 1) e False (igual ao int 0) para,
respectivamente, verdadeiro e falso.

Exemplo: a = True e b = False.

NoneType é o tipo de None, uma constante embutida do Python que,
assim como True e False, e é frequentemente utilizada para representar a
auséncia de um valor, similar ao null na linguagem C e derivadas.

Exemplo: a = None (0 mesmo que null em Java).
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Tipos de Dados em Python: String PRIGRAMO

>_ROB®S

- Para atribuirmos a uma variavel uma referéncia do tipo string, basta que cologuemos entre
aspas simples, duplas ou triplas, como mostra o exemplo04.py

exemplo04.py

- Este codigo gera uma saida com cada frase em uma linha nova, mesmo estando
concatenada.

Isso acontece porque foi utilizado o recurso de quebra de linha com o \n.
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Tipos de Dados em Python: String PRIGRAMO

>_ROB®S

Em Python, tudo é objeto, assim as Strings sao objetos que tem embutidos varios métodos.
Vamos analisar o seguinte cédigo do exemplo05.py.

meu nome =
meu nick =

print ( % (meu_pome.upper(), meu_pick))
, meu nome["])
, meu nome["].lower())
, meu nome[": ])

exemplo05.py

Na linha 1 é utilizado um comentario #coding: utf-8, que permite a acentuacao.
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Tipos de Dados em Python: String PR&GRAMO

>_ROB®S

- Nas linhas 2 e 3 s3o criadas variaveis as quais atribuimos uma string.

.- Na linha 4 utilizamos um recurso muito conhecido em C, no qual exibimos
uma string e indicamos quais os tipos de variaveis que serao utilizadas
naqguela referéncia, no caso de string utiliza-se o %s.

- Note que a exibicao é respectiva a sequéncia da declaracao na mesma
linha.

. Use o método upper() para deixar todas as letras em caixa alta.

- Na linha 5 exibimos novamente a concatenacao de uma string com a
variavel que € um objeto, contudo, sabemos que string sao vetores de
caracteres e utilizando a variavel seguida de um indice o compilador
mostra apenas a primeira posicao do vetor.



Tipos de Dados em Python: String

Na linha 6 esse mesmo vetor
ainda invoca o
lower() que
caractere em caixa baixa, e na
linha 7 esse vetor é exibido da
sua posicao 0 até a posicao 7.

Sobre a linha 4 na Tabela

temos os tipos de variaveis
dos

para os formatos
simbolos e suas respectivas
conversoes.

método
mostra o

Formato do Simbolo -

%c
%8

%1

%d

2
%0

hox

X

%oe
%E
%t
Dog
%G

EU- )
PRIGRAMO
>_ROB®S

Conversio
Caractere
String convertida pelo metodo str() tem prioridade
Sinal decimal inteiro

Sinal decimal inteiro

Decimal inteiro sem negativos (unsigned)

Octal inteiro

Hexadecimal Inteiro (letras em caixa baixa)

| Hexadecimal Inteiro (Letras em Caixa ALTA)

Notacdo exponencial (Para letras mintasculas ‘e’)

Notacio exponencial (Para letras MAIUSCULAS ‘E’)

Ponto flutuante (Nimeros reais)
O mais curto de f%’ e ‘%e’

O mais curto de ‘f%’ e ‘"BE’
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Tipos de Dados em Python: String PRIGRAMO

>_ROB®S

. Outros meétodos interessantes sao o capitalize(), que faz com que
apenas o primeiro caractere seja exibido em caixa alta.

. O método strip() retorna uma copia da string com o0s espacos em
branco antes e depois removidos.

. O método startswith(prefixo) retorna True se uma string comeca
com o prefixo passado por argumento, e False caso contrario.



Operadores 10 S

>_ROB®S

- A Tabela resume como sao utilizados os operadores na linguagem:

Aritméticos Comparacido | Logicos
+ == and
1= or
" > not

{ ou J/ (parte inteira) | <

ﬂ"| =
e e I,-":: * e

. in in not
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Entrada de Dados no Python PRIGRAMO

>_ROB®S

Em Python, a leitura de dados do teclado é feita através das funcoes
sys.stdin.readline() e input, como mostra o exemplo06.

nome
idade = input

print ( )

EEXG = sys.stdin.readline ()

+nome + =+ % (sexo,idade) )

exemplo06.py
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Entrada de Dados no Python PRE&GRAMO

> ROB®S

. Na linha 8 sao utilizadas duas maneiras para exibir as
strings, e também sao utilizadas duas maneiras de fazer a

leitura do teclado:

. uma diretamente na variavel com exibicao de uma
mensagem,

. e outra em que utilizamos um meétodo readline(), que
esta contido na importacao feita na linha 1.



Eu'jh‘\ 23/48

Comandos de Decisao PRE/GRAMO

>_ROB®S

Para quem ja tem contato com alguma linguagem de
programacao, € possivel notar que é muito simples os
comandos condicionais de Python:

if CONDICAO

BLOCO DE CODIGO
elif CONDICAO

BLOCO DE CODIGO
else

BL.OCO DE CODIGO
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IF, ELIF, ELSE no Python PRIGRAMO

>_ROB®S

- Uma observacao que deve ser feita € que em Python nao usamos as
chaves {} para iniciar e finalizar um bloco de instrucoes.

. Para que vocé delimite onde cada bloco comeca e acaba, basta identar o
codigo, como mostra a exemplo07.

dedos = int (input

if dedos ==

1ni {

elif dedos >

exemplo07.py
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Cadeias de IF PREIGRAMO

>_ROB®S

- QOutra forma de utilizar o if, elif e else, € implementando-o como uma estrutura,

tipo switch, onde cada elif vai ter um case dentro do switch, como mostra o
exemplo da exemplo08.

varl
var2 = .
if varl ==

elif varl == or wvar?2 ==

~int (
nt
X

elif wvarl >= or var?2 <= -

exemplo08.py
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Funcao RANGE() PRIGRAMO

>_ROB®S

Existe também a funcdo range(), que retorna um array, ou seja, os elementos sao
representados em uma sequéncia, como mostra o exemplo09.

exemplo09.py

Nas linhas 1 a 3 é impresso na tela os valores (que estao em comentarios), e a partir
da linha 4 é verificado se o valor digitado pelo usuario esta contido na sequéncia de
O0ao.
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Laco de Repeticao FOR PRAGRAMO

>_ROB®S

No laco de repeticao for é implementado em Python e pode ser utilizado
de diversas maneiras, como exibido no exemplo10.

for fruta in [ r
int ( + fruta)

£ { 1 })

exemplo10.py
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Laco de Repeticao FOR EESCRAMS

- Nesse exemplo, o for da linha 2 armazena trés valores para a variavel fruta.

- No for da linha 5 armazena os valores da sequéncia range para a variavel i e
dentro do for da linha 8 demonstra que é possivel colocar estruturas de

condicoes.
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Lacos de repeticao WHILE no Python PRIGRAMO

>_ROB®S

O laco de repeticao while no Python
tem basicamente a mesma estrutura
do for, porém, como no for ou if, nao
se utilizam os parénteses para definir
a condicao e seu bloco de instrucao
também é definido com a identacao,
como mostra o exemplo11.

A instrucao pass faz nada, ou seja, se
quisermos definir um ciclo ou func¢ao exemploll.py
gue nao tenha nenhuma instrucao a

ser executada, usamos o pass.
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Excecoes e Listas PRIGRAMO

>_ROB®S

- As excecoes podem ser tratadas
utilizando o recurso do try...catch, que
tem como sintaxe o codigo do
exemplol2.

« Uma lista é um conjunto de valores
indexados por um numero inteiro
chamado de indice, que se inicia em zero.

« Os elementos contidos em uma lista
podem ser de qualquer tipo, até mesmo
outras listas, e nao precisam ser todos do
mesmo tipo.

- Uma lista é delimitada por colchetes e
seus elementos separados por virgulas,
como vemos ho exemplo13. exemplol12.py
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Excecoes e Listas PREGRAMO

>_ROB®S

- Utilizamos um método que
recebe uma lista por parametro e
devolve o tamanho da lista.

- Note que a funcao range()
também existe no laco for.

- Na linha 4 é exibido o item 0 da EEE=HESNES
|iS ta . NnTrin t ( )

, len(lista))

, N }or i in range(len(lista)):
+ Veja no exemplo14 execugdo e o print (listal[i])

resultado de como acessar o
conteudo das listas em Python.

o exemplol13.py
- Repare que ao wusar indices

negativos, as posicoes sao
acessadas a partir do final da
lista.



Excecoes e Listas

iy
Lin
LiNn
Lin

in

N

na 2 im
nadim
na5im
na 6im

na/im

na 8 im

orime 1;

orime valor 3;

orime 2;

orime [1,2];

orime [1,2];

orime [2,3].

Eufjb\
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PRIGRAMO
>_ROB®S

= [1, 2, 3]

print (listal[0])

(lista[ '])

print (Tista[-1])
print (lista[-2])

(lista[0:21])

;; (Listal[:'])
j (lista[ :])

exemplol14.py



Excecoes e Listas

Eu'jh‘\ 33/48

PRIGRAMO

A funcao capitalize() deixa a
string em caixa alta.

No exemplol5 essa funcao
esta sendo aplicada em uma
lista e dentro de um laco de
repeticao.

A funcao remove() tira um
item de uma lista em
Python, como mostra o
exemplo no exemplol6.

frutas=][

frutas.sort ()
(frutas)

I}rutas[ 1=

for item in frutas:
rint (item.capitalize())

exemplol15.py

>_ROB®S




Excecoes e Listas PRIGRAMO

>_ROB®S

- O coédigo é responsavel por criar uma lista adicionando elementos, exibir os
convidados e remover um deles, exibindo logo apds uma lista atualizada dentro
o[l FIoleR{e]M convidados = []

convidados.append
convidados.append
convidados.append
convidados.append
print ( , len(convidados),
convidados.sort ()

. )

(convidados)

] ARE ,convidados[])
convidados.remove ( ; B
] g , len(convidados),
| L )
for convidado in convidados:
print (convidado)

exemplol16.py
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Tuplas e Dicionarios PRIGRAMO

> ROB®S

Até agora foram vistos dois tipos compostos: strings, que sao
compostos de caracteres; e listas, que sao compostas de elementos
de qualquer tipo.

Uma das diferencas que notamos é que os elementos de uma lista
podem ser modificados, mas os caracteres em uma string nao.
Em outras palavras, strings sao imutaveis e listas sao mutaveis.

Ha outro tipo em Python chamado tupla (tuple), que é similar a
uma lista, exceto por ser imutavel.

Sintaticamente, uma tupla € uma lista de valores separados por
virgulas e com aspas simples, como vemos no exemplo17.
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Tuplas e Dicionarios PRIGRAMO

>_ROB®S

Os dicionarios em Python sao
estruturas de dados que
permitem “traduzir” uma chave e
para um valor, ou seja, sao

frutas.sort ()

estruturas de dados que EEEaEEEEEE)
] frutas[(]= ;
implementam mapeamentos. for item in frutas:

print (item.capitalize())

Um mapeamento € uma colecao
de associacdes entre pares de exemplo17.py
valores, onde o primeiro

elemento do par € chamado de

chave e o outro de conteudo.
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Tuplas e Dicionarios PRIGRAMO

>_ROB®S

De certa forma, o mapeamento é uma generalizacao utilizada para acessar os
dados das listas pelas suas chaves que funcionariam como indices, contudo estas
chaves necessitam ser imutaveis. Vejamos o exemplo18.

Esse codigo representa as declaracdes de listas com atributos de um carro, como
marca. A variavel dicionario recebe as chaves mapeadas e depois imprime a que
esta na primeira posicao.

veiculo = {}

veiculo]|

veiculo]|
veiculo]| ]

P = (veiculo|
dicionario = {
print (dicionario [

exemplo18.py



Matriz com Listas no Python PRIGRAMO

>_ROB®S

- Em Python o conceito de arrays

.« qe . . ~ . lin=
multidimensionais nao existe. o
. , . matriz=[]
- O que existe € uma alternativa, T
~ linha=
que s3o os arrays encadeados, |
ou seja, cada elemento do array Linha. append (3)
matriz.append(linha)
corresponde a outro array, ou

len(matriz)) :

como uma list de list em Java.  im 0.len (matriz[0])):

- Veja no exemplol9, como pode
ser criada uma matriz de 10
linhas e cinco colunas e como ela exemplol19.py
pode ser “varrida”.
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Matriz com Listas no Python PREGRAMO

> ROB®S

O primeiro for (onde as linhas sdo adicionadas, logo apds terminar
de percorrer as colunas em uma variavel que é criada localmente)
é definido especificando o comeco incluso e a linha nao inclusa,
pois um vetor inicializa na posicao zero.

No for mais interno do primeiro exemplo nota-se o0 mesmo uso,
onde este adiciona zeros nas colunas, retorna ao laco mais externo
e adiciona mais uma linha.
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Funcoes PRIGRAMO

>_ROB®S
. Assim como em outras linguagens, uma funcao pode receber alguns
parametros e devolver um resultado.

.- A sintaxe inicia-se com a palavra def, seguida do nome da funcao e dos
parénteses que podem conter seus parametros.

. As funcdes também sao consideradas objetos e tém alguns atributos,
dentre os quais os mais uteis sao __doc__, o qual contém a documentacao
da funcao, e __name__, que contém o nome (apelido) da funcao.

. Mas antes de entrar diretamente no cédigo, € importante abordar sobre a
recursividade da linguagem e sobre a documentacao da funcao.

- Recursividade de uma funcao basicamente é a definicao de uma sub-
rotina, seja ela funcao ou método, que tem a capacidade de invocar a si
mesmo como, por exemplo, o fatorial.



Eufjh"\ 41/48

Fungoes PRIGRAMO

>_ROB®S

. Outro recurso é a documentacao, que nada mais é do que um comentario
dentro da funcao que é exibido quando utiliza-se o método _ doc_ , como
vemos no caso do exemplo20.

def fatorial (numero):

if numero <=
return

else:

return (numero * fatorial (numero - ))
for n in ¥ e (1, ) :
int o ¢ I , fatorial(n))
+fatorial. doc )

exemplo20.py
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Fungaes PR@"GRAM_O

> ROB®S

A funcao retorna o valor do fatorial do numero que esta dentro do
for.

A linha 12 imprime a documentacao que esta dentro da funcao.

Também é possivel utilizar funcao em Python com parametros
opcionais como, por exemplo, uma funcao que calcula a poténcia,
onde poderiamos ou nao informar o expoente.

Caso nao fosse informado assumira o padrao de 2, como no codigo
do exemplo21.
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Funcdes e e ¥

- Caso nao seja informado o expoente, sera considerado o expoente 2. A
linha 10 imprime valor 4 e a linha 11 imprime valor 256.

def potencia (base,exp=~’):
if exp==l:
return
pot=base;i=;
while i < exp:
pot=pot*base

i=i+

return pot

int ( )
(potencia())
(potencia (', "))

exemplo21.py
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Arquivos no Python PREGRAMO

- Manipular arquivos em Python é extremamente simples, como vemos no exemplo22.

arq.wfite{
arg.close ()

exemplo22.py

- Um arquivo aberto é um objeto instanciado pela funcao open().

- Repare que na linha 1 é passado por parametro o local do arquivo (foi utilizado o disco
D: para simplificar o exemplo).

- Dependendo da configuracao pode dar um erro referente aos privilégios de gravacao,
mas se isso ocorrer, utilize uma pasta comum do usuario logado.

- Como segundo argumento é passado o ‘W’, que indica a criacao de um novo arquivo
para a escrita.
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Arquives no Python PRE&GRAMO

>_ROB®S

- Na Tabela vemos a lista de argumentos que podemos usar:

Argumento

R

'|Lll|r|' |

A

Acao
Sempre cria um novo arquivo para escrita.

0 mesmo que “w", mas abre para escrita e leitura.

Abre para leitura.

Abre o arquivo para escrita, mantendo o conteudo e posiciona o cursor no final do arquivo,

utilizado para adicionar conteudos.

0 mesmo que ‘a, mas abre para leitura e escrita.

Em combinacio com os modos acima, manipula os arquivos binarios (wb, rb, ab+,...).
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Arquives no Python PREZGRAMO

>_ROB®S
A classe utilizada para executar as operacoes é a file, e assim que é executado o
comando open é retornado um objeto do tipo file.

No exemplo22 foram vistos trés exemplos de métodos possiveis com arquivo: o
open, write (escreve no arquivo) e close (que fecha o arquivo).

Para leitura do arquivo existe o método read, e se utilizarmos somente, ele nos

retorna todo o conteddo do arquivo, como podemos ver na implementacao do
codigo do exemplo23.

arq = open (
leitura = arq.read(3)
print (leitura)

festante=arq.read()
print (restante)

exemplo23.py



Eufft‘\

PRIGRAMO

Arquivos no Python A

E aberto o arquivo para leitura e é passado por pardmetro a
guantidade de caracteres que se deseja ler.

. Se for utilizado novamente sem parametro, ele retorna o restante
do texto nao lido.

. A linguagem de programacao Python é realmente muito simples,
facil e sao utilizadas poucas linhas para se trabalhar, facilitando no

desenvolvimento e em seu desempenho.



Eufft‘\

‘i : PRIGRAMO
Bibliografia 'SRAMO

MQTT. Web: https://maqgtt.org/. Pesquisado em Abril de 2024.

DEVMEDIA, lgor. Artigo Python Tutorial. Disponivel em:

https://www.devmedia.com.br/python-tutorial/33274.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica: Volume 1. 4.ed. Sao Paulo — SP: Makron Books,
1997. ISBN: 8534603782.

SENAI, Senai SP. FUNDAMENTOS DE ELETRONICA - 12ED. Editora: Senai SP — Sao
Paulo 2015. ISBN: 9788583932086

- WILSON, J. A. e Milton Kaufman. Eletronica Basica - Teoria e Pratica - Volume 2.
Sao Paulo: Editora: Rideel, 1980.

- PEREZ, Anderson Luiz Fernandes, Heron Pereira, Cristiano Pereira de Abreu,
Renan Rocha Daros. Oficina de Robodtica. UFSC — Programacao Basica em Arduino -
2015. Disponivel em: http://oficinaderobotica.ufsc.br/programacao-basica-em-
arduino/.



