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Roteiro
B

* Eletronica;
e Corrente, tensao, resisténcia e poténcia;

e Leide Ohm;
e Componentes e suas associacoes.
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Eletronica
B

* A eletrbnica pode ser definida como a ciéncia que estuda
formas de controlar a energia elétrica em circuitos
elétricos.

 E um ramo da engenharia que desenvolve solucdes
aplicando os principios de eletricidade descobertos pela
fisica.

e Usa circuitos elétricos formados por condutores elétricos
e componentes eletronicos para controlar sinais elétricos.

* A eletronica divide-se em analogica e digital.
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Corrente e Tensao

B

« Atomo:

e Composto por protons, néutrons e
elétrons.

e Os protons carregam cargas
positivas e estao presentes no
nucleo do atomo.

e Os néutrons nao carregam carga
e assim como os protons estao
presentes no nucleo do atomo.

e Os elétrons carregam carga
negativa e orbitam o nucleo do
atomo.
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Corrente e Tensao

B
« Atomo:

Ndcleo
atdmico
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Corrente e Tensao

B

« Atomo:

e Quando o atomo possui 0 mesmo numero de elétrons e
de protons é considerado neutro.

* Quando o atomo possui um numero maior de protons
do que de elétrons é considerado positivo.

e Quando o atomo possui um numero maior de elétrons
do que de protons é considerado negativo.

e Jlonizacao @ o nome dado quando o atomo ganha ou
perde elétrons.
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Corrente e Tensao

B
* Atracao e Repulsao
e Corpos com cargas de sinais opostos se atraem, e corpos
com cargas de mesmo sinal de repelem.
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Corrente e Tensao

Corrente Elétrica

Os elétrons livres movimentam-se de
um atomo a outro através de um
meio condutor.

Corrente elétrica € um fluxo de
elétrons que circula em um condutor.
A corrente elétrica (I) € medida em
Ampere(A).

Para os elétrons se moverem de um
atomo a outro é necessario haver
uma diferenca de potencial ou
tensao(V).
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Corrente e Tensao

B

* Tensao elétrica, também conhecida como diferenca de
potencial elétrico (DDP), é a grandeza fisica que mede a
diferenca de potencial elétrico entre dois pontos. Ela € a
forca que impulsiona a corrente elétrica.

e A tensao elétrica é medida em volts (V). Um volt é a
qgquantidade de energia necessaria para mover uma carga
de um coulomb de um ponto para outro.

* A tensao elétrica pode ser causada por campos elétricos
estaticos, por uma corrente elétrica sob a acao de um
campo magnético, por campo magneético variante ou uma
combinacao de todos os trés.
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Corrente e Tensao

B
* A tensao elétrica € uma grandeza importante para a
compreensao da eletricidade. Ela é usada para calcular a
corrente elétrica, a poténcia elétrica e a energia elétrica.
* Aqui estao alguns exemplos de tensao elétrica:
A tensao elétrica em uma tomada é de 127 ou 220
volts.
 Atensao elétrica em uma bateria é de 1,5 ou 9 volts.
* A tensao elétrica em um circuito elétrico é a diferenca
de potencial entre dois pontos do circuito.
e A tensao elétrica € uma grandeza fundamental da
eletricidade. Ela é wusada em uma variedade de

aplicacdes, como engenharia elétrica, eletronica e fisica.
Ufac &,




Corrente e Tensao
B

* Sentido Real vs Sentido Convencional da Corrente Elétrica

* Em um circuito os elétrons livres se deslocam do polo negativo para

o polo positivo. Esse € o sentido real da corrente elétrica.

* Em analise de circuitos, entretanto, costuma-se considerar que os
elétrons se deslocam no sentido oposto: do polo positivo para o
polo negativo. Esse é o sentido convencional da corrente elétrica.

MWW
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Corrente e Tensao

* Tipos de correntes elétricas
* Corrente continua(CC ou DC)
* (Os elétrons se movem sempre no mesmo sentido.
* Grande parte dos equipamentos eletrbnicos trabalha com
corrente continua.

4

1{A)

t(s)

Utac &



Corrente e Tensao
B

* Tipos de correntes elétricas

* Corrente alternada (CA ou AC)
* Na corrente alternada o sentido dos elétrons é invertido

periodicamente, ou seja, ora a corrente € positiva, ora €

negativa.

* A energia elétrica que chega em nossas casas é do tipo corrente

i(s) |

alternada.
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Corrente e Tensao

* Tipos de correntes elétricas
* Corrente pulsante
* Somente alterna o valor.
* Corrente resultante da retificacao da corrente

~

H(A)

t(s)

Utac



Corrente e Tensao

B
* Tipos de correntes elétricas
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Corrente e Tensao

* Tensao Elétrica
* E aforca responsavel porimpulsionar os elétrons em um condutor.
* Atensao é medida em Volts (V).
* Exemplos:
* Bateria/pilha de 9 volts (DC)
* Tomada de 110 ou 220 volts (AC)

—_
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Resisténcia Elétrica
B0

* Resisténcia elétrica (R) € uma grandeza que indica o quanto um
determinado condutor se opde a passagem de corrente elétrica.

* Bons condutores de eletricidade possuem um numero maior de
elétrons livres, por esse motivo possuem uma baixa resisténcia
elétrica.

* Aresisténcia elétrica € medida em Ohms e o simbolo é a letra grega
omega Q.

CURRENT

RESISTANCE
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Condutores e Isolantes
B 0

* Condutores
* S3o materiais que pouco se opdoem a passagem de corrente

elétrica.
* Possuem baixa resistividade.
* QOs elétrons da camada de valéncia estao fracamente ligados ao

nucleo e, assim, quebram facilmente suas ligacoes com o
atomo, tornando-se livres para compor a corrente elétrica.
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Condutores e Isolantes
B 0

* |solantes
* Fazem muita oposicao a passagem de corrente elétrica.

* Possuem alta resistividade.

* QOs elétrons da camada de valéncia estao fortemente ligados ao
nucleo e, por isso, precisam de uma energia muito maior para
desfazer suas ligacdes com o atomo. Isso resulta em poucos
elétrons livres para compor a corrente elétrica.

P
P
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Primeira Lei de Ohm

* A primeira lei de Ohm é uma lei da fisica que relaciona a tensao, a
corrente e a resisténcia elétrica em um circuito elétrico.

* Ela afirma que a corrente elétrica é diretamente proporcional a
tensao aplicada entre os extremos de um resistor 6hmico, mantido
a temperatura constante.

R

Resisténcia
Q1 (Ohm)

R

Resisténcia
Q1 (Ohm)

Intensidade
da Corrants Exarca

A (Ampéres)

Intensidade
k& Coments EManca
A (Ampéres)

Calcular a Intensidade Calcular a Tensao Calcular a Resisténcia
da Corrente
V
1= V=Rl R=Y
R I

Utac %



Primeira Lei de Ohm
B

* A primeira lei de Ohm é uma lei fundamental da eletricidade e é
usada para calcular a corrente em um circuito elétrico.

* Ela é também usada para determinar a resisténcia de um resistor
6hmico.

* Um condutor 6hmico € um condutor que obedece a primeira lei de
Ohm. Isso significa que a corrente elétrica é diretamente
proporcional a tensao aplicada entre os extremos do condutor.

* A primeira lei de Ohm é uma lei importante para a compreensao da
eletricidade.

* Ela & usada em uma variedade de aplicacdes, como engenharia
elétrica, eletronica e fisica.
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Primeira Lei de Ohm
B

* Aqui estao alguns exemplos de como a primeira lei de Ohm pode
ser usada:

1. Para calcular a corrente em um circuito elétrico, basta dividir a
tensao pela resisténcia.

2. Para determinar a resisténcia de um resistor 6hmico, basta medir
a corrente e a tensao e usar a formula da primeira lei de Ohm.

3. Para calcular a poténcia dissipada por um resistor 6hmico, basta
multiplicar a corrente pela tensao (P = IxV).

* A primeira lei de Ohm é uma lei fundamental da eletricidade que é
usada em uma variedade de aplicacoes.
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Resistores

* Sao componentes
eletronicos com a
resisténcia calibrada e

comportamento 6hmico;
 Utilizam um cdédigo de
cores
e S3ao representados
simbolo:

pelo

Cdédigo de Cores

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

Resistores padrdo u - ' 560k Q
possuem 4 faixas 10% de tolerancia

Resistores de precisdo H
possuem 5 faixas ‘ ‘ I 1% de lolerénc:a

Prateado
23/102

Cor 12 Fauxa 22 Falxa 32 Fauxa Muinpllcador Tolerancia
Preto

Marrom

[ Amarelo | 4 ] 4 | 4 | xiKo |

Branco 9 9 9
Dourado x5 +- 5%
x.01Q +/- 10%



Associacao de resistores

* H3a duas formas de associarmos 0s resistores: em série e em
paralelo:
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Associacoes mistas

B
* E uma combinacdo das anteriores no mesmo circuito:

T~ ,‘\\ > Jed .‘\\ > A
| — R — - £ Y
‘3N, ¢ ,' I l 3NN AI 3 /o
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Associacao em série
B

®* Ha um Unico caminho para a corrente.
* Acorrente é a mesma em todos os pontos.

* Atensdo cai em cada componente.
* A resisténcia equivalente corresponde a soma das resisténcia

individuais:

&=Q+&+&
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Associacao em paralelo

* A corrente se divide em mais de um caminho.
* Atensao éa mesmaem cada componente.
* Aresisténcia equivalente é calculada pela soma dos inversos

3.00 Volts /7000 Onms 10.00 Ohms 100.00 Ohms 1 1 1

'), 'JU rJJ‘JJ”_;_ — ——— + — —— —
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Poténcia dissipada

B
* A poténcia dissipada em uma resisténcia pode ser calculada por:

¢ P=V*|

* Onde:

* P=poténcia em watts (W)

* V= tensao em volts (V)

* |=corrente em amperes (A)

Utac &



Exemplo 01

* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a tensao e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

* Req=R1+R2+R3 10ohms 20 ohms 30 ohms
R1 R2 R3

e Reg=10+20+30
e Req=60o0hms V.V VW VVV

e I=V/R e
e 1=30/60=0,5A |

e V3=I.R3 30V
e V3=0,5*30

¢ V3 =15V
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Exemplo 01
B

* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a tensao e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

e V2=I.R2 10 ohms 20 ohms 30 ohms
e \V2=0,5%*20 “H ‘HM
e V2=10V ‘VV\'
V1
+
e \V1=|R1 I
e V1=0,5%*10
e V1=5V 30V

Utac &



Exemplo 01

B
* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a tensao e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

e P=V. 100hms 200hms 300hms
e P=30*0,5 MM ‘MA
e P=15W JVV\'
. _ V1

P3=V3*| +
e P3=15%0,5 |
e P3=75W

30V

Utac &



Exemplo 01

B
* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a tensao e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

e P2=V2l 100hms 200hms 300hms
e P2=10%*0,5 AAH ‘MA
e P2=5W ‘VV\'
e P1=V1l e
e P1=5%05 |
e P1=25W
30V
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Exemplo 02

* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a corrente e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

* 1/Req=1/R1+1/R2 +1/R3

* 1/Req=1/10+1/20+1/30

* Req=5,45 ohms

* |=V/R
* |=30/5,45 30V =
e |[=55A

= 10 chms 20 ohms 30 ochms
+v1 R1 R2 R3

¢ P=V*|
© P=30*5,5
e P=165W
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Exemplo 02

B
* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a corrente e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

* 11=V/R1

* |1=30/10

* [1=3A . ;

* 2=V /R2 10 ohms 20 ohms 30 ohms
—_ SOV +vi1 §R1 gﬂz gns

°* 12=30/20

* 12=1,5A i :

* 13=V/R3

* 13=30/30

* |3=1A
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Exemplo 02

B
* (Calcular a resisténcia equivalente do circuito, a corrente consumida
pelo circuito, a corrente e poténcia em cada componente, e a
poténcia elétrica total.

* P1=V*I1

°* P1=30*3

* P1=90W ) )

e P2 =V *|2 20 V g 10 ohms g 20 ohms g 30 ohms
* P2=30%1,5 i i i i

* P2=45W i :

°* P3=V*I3

* P3=30*1

* P3=30W

Utac &



Exemplo 03

* (Calcular a resisténcia equivalente e
poténcia do circuito. 30 ohms

R1

80 ohms

* ParaRleR2

* 1/Req=1/120+1/80
* 1/Req=(2+3)/240
* Req=240/5 70 ohms 50 ohms
* Req =48 ohms gammd i YW
Vi
1k
'|
S0V
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Exemplo 03

* (Calcular a resisténcia equivalente e
poténcia do circuito.

* Para R3 e Reqg(R1 e R2)
* Req=30+48

* Reqg =78 ohms

* ParaR4eR5

* Req=70+50

* Reqg =120 ohms

Utac &

30 ohms 48 ohms

WV

R3

Req(R1 e R2)




Exemplo 03

Calcular a resisténcia equivalente e
poténcia do circuito.
Resistencia Equivalente Total:
1/Req=1/78 +1/120

1/Req = (20 + 13)/1560

Req = 1560/33

Req = 47,27 ohms

| =V/R

| =50/47,27

|=1,05A

P=I*V

P=1,05%*50

P=525W

38/102

78 ohms

2 A'AY

120 ohms

aA'A" t
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Resistores
B

Resistores sao componentes que tém por finalidade oferecer uma oposicao a
passagem da corrente elétrica, causando uma diferenca de poténcial entre
seus terminais.

\

E um dispositivo elétrico muito utilizado em eletrdnica, ora com a finalidade de
limitar a passagem da corrente elétrica em uma determinada parte do circuito,
ora com a finalidade de transformar energia elétrica em energia térmica por
meio do efeito joule.

A essa oposicao damos o nome de resisténcia elétrica ou impedancia.

Utac &



Resistores

B
Tipos de
resistores:
Lz | ~ " Insulation
Color bands material

Resistance material
(Carbon composition)

Resistor fixo de carbono.

Utac &



Resistores

I
Tipos de

resistores:

2W

Resistores fixos de
carbono com
poténcias diferentes.

41/102
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Resistores
B

Resistor de Carvao

Bastdo de Carvdo Granulado

Conexdo
Envoltario Isolante Metalica

Resistor de Fio (Nicromo)

Conector lsolamento \

Metalico »  Cerdmico

Fio de Nicromo Enrolado em
um Bast3o de Fibra de Vidro

42/102



Resistores

Sua unidade de medida € o Ohms representado pela letra
grega Omega (Q), e como simbolo a letra (R), tudo
maiusculo.

Simbologias do resistor comum

R2
R =5 Ohms —NWW\—

R =10KQ R1

Urac &,

Exemplo



Preto

Resistores -

| Faixa: Primeiro algarismo do valor da resisténcia

Tomando o resistor acima como exemplo podemos dizer que sua resisténcia

¢ definida da seguinte maneira: 7* Faixa: Sequndo algarismo do valor da resisténcia

Laranja:3 Os dois algarismos _(” ‘j[[#"‘\h

) | | formam um valor y | TN
Laranja:3 . 4 =
34+43=33 X I

Em seguida aplica-se o fator de multiplicacéo: __
4% Faixa: Tolerdncia em porcentagem (%)

Marrom: 10x, logo, se obtém o valor da resisténcia por: 33 - 10 = 330 ()

Fator multiplicador (quantidade de 0)

Utac &



Resistores

x1000

Para resisténcias inferiores, o mais utilizado e o Ohms (Q).

Multiplos e submultiplos

uQ

m{()

Q)

kQ

MQ

+100
0
Exemplos
R =200Q =0,0002M
R = 6k = 6000Q

Para resisténcia superiores, o mais utilizado e o kilo Ohms (kQ) e Mega Ohms (MQ)

45/102
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Resistores

O aparelho utilizado para testar / medir um resistor é o
Ohmimetro.

Observacao
- A medicao pode ser feita em ambos os
e g 2 lados, sem  preocupacdao com
|;1;j/ ) polaridade. O resistor nao possuem
AN lado positivo e nem negativo
@
EC

O Ohmimetro deve ser ligado em paralelo com a carga

Utac &



Resistores Variaveis - Potenciometro

EE—
Potencidmetro Deslizantes / Rotativo e Trimpot

E um dispositivo utilizado para variar sua resisténcia interna e controlar a intensidade
da corrente elétrica.

Trimpot

Deslizantes

Utac &



Resistores Variaveis - Potenciometro
B 000

sewevLER POTEMCIOMETRO

Si el potenciometro es de 100 Ohm

Utac &



Resistores Variaveis - Potenciometro

Simbologias

i Vi A W
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Fotoresistor - LDR
BN

O LDR (Light Dependent Resistor- Resistor Dependente da Luz) é um resistor que tem a
sua resisténcia alterada quando iluminado por radiacao visivel (luz) ou infravermelho (IR).
No escuro a resisténcia é muito alta (kilo ou mega ohms) e quando iluminado a
resisténcia diminui (na casa dos ohms). A sua principal aplicagao é como sensor de luz,
detectando a presenca ou ndo de luz. E construido de um material semicondutor, o
sulfeto de cadmio, CdS, ou o sulfeto de chumbo.

Aspecto Fisico Simbolo Resposta espectral
%
\ ‘ 100
80 A 1
A \
, N . \
2 \
/ 3
300 500 700 900
f TRy
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Fotoresistor - LDR
B

SIMBOLOGIAS DO LDR
\ \ “  —
—_u W

\ \ @'f" o
\@ \C .




Fotoresistor - LDR
B

Teste utilizando 0 Ohmimetro

Ufac &)



Capacitores

Tem a finalidade basica de armazenar carga elétrica e liberar no circuito
conforme a demanda. No entanto, além dessa propriedade, os capacitores
apresentam outras que os torna ideal para muitas aplicagdes em circuitos, como
por exemplo

FILTROS, CARGAS E
ISOLANTE DE TENSOES |

Utac &



Capacitores

B
Simbologia ~ Ceramico Poliester Eletrolitico
Nao Pnlanzadn ? - \
Polarizados
-1+ Tantalo Oleo Variavel
L |
-\ P "’/%
/ ”
I-l i - > /
I J / Trimmer

Ufac &



Capacitores

A capacidade de armazenamento de um capacitor é dado pela "capacitancia.

A capaciténcia é a capacidade do capacitor de armazenar carga elétricae &

medidaemFARAD (F)

Um capacitor tem uma capacitancia de 1 FARAD quando armazena uma carga
elétrica de 1 COULOMB e sendo a tensao entre as suas placas de 1 VOLT.

1 farad = 2.coulomb

1volt

Utac &



Capacitores
I

Multiplos e submultiplos

X1000 uF ' *100

pF

Para capacitores eletroliticos, a unidade mais utilizada € o microfarad (uF).
Para capacitores ceramicos, nano (nF) e picofarad (pF) sao os mais utilizado.

Utac &



Associacao de Capacitores

Associago 2 capacitores
Em série

57/102

Associacdo em paralelo

& 2 = *
A g, B
€
A Ve
2l R
Caracteristicas

Numa associacdo em paralelo todos os
capacifores estdo submetidos & mesma d.d.p.

Vi=Vp= V3=V
A carga acumulada pelo capacitor

equivalente é a soma das cargas acumuladas
por cada capacitor componente.

C,=C,+C,+C,

Ufac &/



Semicondutores
B 00

Os componentes semicondutores eletrénicos sao fabricados principalmente com
silicio ou germanio, que possuem resisténcia intermediaria entre condutores e
isolantes.

Sao semicondutores os diodo, os led, os transistor e os circuitos integrados de
modo geral.

DIODO RETIFICADOR DIODO ZENER LED

Utac &



Diodo Retificador
B

Camada de
deplecdo

O diodo retificador é um dispositivo = v C
semicondutor aplicado no circuito -’ .—
onde a necessidade de passagem da |
corrente eletrica em apenas um
sentido (do A para Q). A
E muito utilizado para converter
sinais de corrente alternada para

corrente continua, mantendo apenas Siiithals
um semiciclo da onda senoidal, dai o

o ) A C
seu nome “retificador”. —

Aspecto Fisico 4 = Anodo
C = Céatodo

Utac &
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Diodo Retificador
BN

*+

D1 D2 _Capacitor
— 9 -

D4 D2

AAA | JAVAVAVAVATA
VYV TAVA

Forma de onda depois do capaci*~-

Corrente alternada ' i

* ;- + - ¥ +

Forma de onda depois da ponte retificadora M
0y

Input

'NJ Load
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LED

Diodos emissores de luz (LEDs):

Emitted visible
L)/ light
(?_> %

L&y"ﬂé‘ e

-+
+
+ -
(—.

/ P
(+) »—{“" =
Metal / rS\) \ Metal
contact conlact
~T
+ L
0 ’I o
*—-
Iﬂ VD

Utac &



LED - Tipos
B

LEDs difusos comuns: a luz destes LEDs é espalhada por sua capsula de plastico. O
objetivo seria que a luz fosse uniforme no decorrer da superficie do LED, mas ainda
assim existem pontos com maior luminosidade e menor luminosidade;

LEDs de alto brilho: a poténcia luminosa destes LEDs & bem maior do que a dos LEDs
difusos, por exemplo. A capsula de plastico é transparente, o que aumenta a luminosidade
do LED, sua luz é concentrada;

Fitas de LED: como o nome sugere, € uma fita que possui, em sua extensao, varios LED
sinusculos, brilhando em conjunto ou alternados, dependendo do modelo da fita;

LEDs bicolores: podem ser difusos ou transparentes, possuem duas cores, ou a
combinacado de duas cores para formar uma terceira cor. Ele pode apesentar dois ou trés
terminais;

LEDs RGB ou tricolores: possuem trés cores, vermelho (Red), verde (Green) e azul (Blue).
Podem ser difusos ou transparentes. O uso das cores pode ser em conjunto ou individuais;
LEDs SMD: sao os LEDs usados nas fitas de LEDs, podem ser difusos, transparentes ou
tricolores;

Matriz de LEDs: sao conjuntos de LEDs usados em linhas ou colunas, para apresentar
letras e até graficos de baia resolucao. Podem ser difusos, tricolores ou transparentes,

odem funcionar em conjunto ou individualmente dependendo do modelo;
o Utac &




LED - Tipos

B
CONSUMO E CORES

K| K| k| kil k

red yellow

orange  {reen
2.y 2.3

63/102

i

K

hlue ,
1.1v 23w 1y white

3.bv

Semicondutor

Cordaluz Comprimento de onda

Arsenieto de glio e aluminio
Arsenieto de gdlio e aluminio
Fosfato de aluminio, indio e gilio
Fosfato de gilio

Nitreto de gilio

Infravermelha
Vermelha
Amarela

Verde
Anul

880 nm
045 nm
595 nm
565 nm
430 nm
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Pilhas e Baterias

B
 Pilha & um dispositivo
constituido unicamente
de dois eletrodos e um
eletrolito, arranjados
de maneira a produzir
energia elétrica.

e Ja as baterias, sao um
conjunto de pilhas
agrupadas em série ou
paralelo, dependendo
da exigéncia por maior

otencial ou corrente.
Ufac 5,




Pilhas e Baterias

B

e O processo quimico de troca de
’ . Terminal
elétrons, conhecido como ositvo 4]

oxirreducao, € responsavel pelo
funcionamento e propriedades das
pilhas e baterias de nosso cotidiano.

 Pilhas e baterias separam cargas
elétricas através de reacdes quimicas.
Se a carga € removida de alguma
forma, a bateria separa mais cargas,
transformando energia quimica em
energia elétrica.

Utac %

Zinco (Anodo)

Grafite (Catodo)

Pasta de MnO;,
NH4CL e carbono

Terminal
negativo ( - )



Pilhas e Baterias

* No grupo de geradores quimicos destacam-se o0s
seguintes tipos:

Tampa de ago Barra de

grafite: polo
positivo -
catodo

e Alcalinas

* Niquel Cadmio
e Litio

* |on Litio

* |lon Polimero
e Chumbo Acido
e Selada

Pasta de

NH.Cl &
carvio em

po

Envoltdrio
de zinco:
polo
negativo -
dnodo

Ufac &



Botdes e Chaves (Switch)
B

3 Péla Simples com Pdlo Simples com
2 pinos de contato 4 pinos de contato

ﬁ

Um Push button (bot3o de pressao) é uma chave que contém um botdo que ao ser pressionado abre ou fecha os
contatos do dispositivo, abrindo ou fechando o circuito onde ele esta conectado.

Utac &,



Botdes e Chaves (Switch)
B

* Uma chave DIP é um interruptor eletronico disposto um ou em
grupos, apresentados em um formato padrao encapsulado,
denominado Dual In-line Package (DIP, ou pacote duplo em linha). O
conjunto, em sua totalidade, também pode ser referenciado por
chave DIP. Este tipo de interruptor foi projetado para uso em placas
de circuito impresso junto com outros componentes eletrénicos e é
comumente usado para personalizar o comportamento de
dispositivos eletronicos em determinadas situacoes.

Utac &,



Botdes e Chaves (Switch)

Visao da Chave DIP numa
placa de circuito impresso

Utac &,




Botdes e Chaves (Switch)
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Transistores
B 00

* E um componente semicondutor, constituido por 3 terminais, sendo
eles coletor, base e emissor, atuando como interruptores
automaticos, ligando ou desligando a corrente elétrica em um

circuito.

+Vee +Vee +Vee
Re .E Re -E Re
lc = * lc=0 lc =VeelRe
: C — 0 / Interruptor 9 Interruptor
c Aberto fechado
| (corte) (saturacao)
T0-220 J |

» /77 /77
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Transistores
B 00

SIMBOLOGIAS E POLARIZACAO

V1 tV

Jungio NP Jungao P

Jungio PH Jungio P

Emissor Base | B Base Coletor Emissor Base || B Base Coletor Iﬁi R
) TR

Slmbologla

TR
) 1A
Coletor | -
Base * Emissor



Regulador de Tensao
B

* Regulador de tensao é um dispositivo, geralmente formado por
semicondutores, que tem por finalidade a manutencao da tensao de

saida de um circuito elétrico.
* Ele mantém a tensao de saida constante mesmo havendo mudancas na

tensao de entrada ou na corrente de saida.

L7809 - 9V 78L05 - 5V LM317 - AJUSTAVEL

Utac &



Regulador de Tensao

REGULADORES DE TENSAO COM VALORES FIXOS

LM7805 PINOUT DIAGRAM

O ’ LM78XX ' O
Input Output

2 Co = 0.1yF

Figure 7. DC Parameters

Utac &




Regulador de Tensao

B
REGULADORES DE TENSAO - ALGUNS MODELOS E PARAMETROS

REGULADORES DE TENSAO 78XX - 79XX
Cadigo Tensao maxima a Tensao de saida (S)

_ Corrente maxima na saida
Positivo | Negativo aplicar na entrada (E) | regulada
7605 | 7905 3oV 2V 1A
7606 | 7906 3oV bY 1A
7609 | 7909 JaV Y 1A
7610 | 7910 JoV 10V 1A
812 | 7912 3oV 12V 1A
7612 | 7915 3oV 19V 1A
7618 | 7918 3oV 16V 1A
7624 | 7924 40V 24V 1A

Ufac &



Regulador de Tensao
B

REGULADORES DE TENSAO COM VALORES AJUSTAVEIS

LM317
3 & > Pin Arrangement
LM317
R2
1 240 ohm
Vin (28V Max)
C1
| T~ -
0.1uF
R1 1. Adjust
5K 2. Vout
. o : 3. Vin

Heatsink | cted fo pin 2
Typical adjustable regulator using LM317 15 connet pin

Vout=1.25V (1+ (R2R1)) +(|adjxR2)
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Indutores
B

Bobina (ou indutor) € um componente
passivo do circuito elétrico e tem como
objetivo armazenar energia elétrica em
forma de um campo magnetico,
retardando as variacoes de corrente
elétrica  indesejadas do circuito, em
funcao do tempo.

E composta por um fio isolado
(geralmente cobre esmaltado), o qual se
enrola em forma de espiras, em torno de A » N\
si propria ou de um nucleo, permitindo-
lhe assim armazenar energia num campo
magnetico  atraves de um fendmeno
conhecido pelo nome de auto inducao ou

indutancia.

Utac &
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Indutores

FUNCIONAMENTO
BOBINA e '
\1 e T ’
E: . .'| NL-H:IE'D “ . - . ’
CIMErimcnte A r \
- P L4 s / '. ,
& AIE;’ [A] ‘-"' .. I‘~'l- r E e 4 i ‘-"r‘ -

i Numero
f Espiras (M)

Sua poténcia indutiva depende ainda de fatores como tipo de condutor que utilizado,
espessura do fio, quantidade de espiras e material do nucleo.
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Indutores
B

O indutor tem como base a indutancia e sua simbologia € representada pela letra (L) e
tem como unidade de medida o Henry (H), tudo letra maiuscula.

Dizemos que 1 Henry é a indutancia de um circuito quando for induzido por uma forga
eletromotriz de 1 Volt por uma corrente elétrica que varia em razao de 1 Ampere por
segundo.

NUcleo Nucleo Nucleo
” " de Ar de Ferro de Ferrite

Nicleo Nacleo  Nacleo
deAr deferro  deFemite
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Indutores

Multiplos e submuttiplos

H A
X1000 =100

mH )
LH

Para pequenos Indutores, o mais utilizado e o mili e microhenry
Para grandes Indutores, o mais utilizado e o henry (H).

Utac



Indutores

INDUTORES SMD / NANO
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Indutores
B 00

INDUTORES ESPECIAIS

UTILIZACAO:
Tecnologia NFC (Near Field Communication) - Comunicacao de Curto Alcance para transmissao de
dados ou carregamento de bateriais sem fio por inducao eletromagnética.
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Indutores
B

TESTES

BASICO

CONTINUIDADE
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Indutores

B
ASSOCIACAO DE INDUTORES

L1 L2 Ln A 60 uH 80 uH
D, i
SERIE
MISTO 150 uH 1050 uH
o Lt oo B 70 uH
& AL
Lt=11+12+ _+Ln

L(eql) = 80uH + 70uH = 150uH

L(eq2) = 150uH x 1050uH = 131,25uH

I
—D
150uH +1050uH
pou o
= L(egq3) = 131,25uH x 150uH = 70uH
“ 131,25uH +150uH
V Ll L2 V L]Lz

ARALELO | L(eg4) = 70uH + 60uH = 130uH |

 —
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Transdutores
B 00

Transdutor é um dispositivo que utiliza uma natureza de energia, que pode ser elétrica, mecanica,
oOtica, térmica, entre outros sinais.

Buzzer, alto-falante e microfone sdo dispositivos transdutores que converte um
sinal elétrico em ondas mecéanicas de movimentos (sonoras).

BUZZER ALTO FALANTES MICROFONE

Utac &



Transdutores
000

ESTRUTURA INTERNA - BUZZER

Diafragma Flaca fixa

OV GND

— Sinal Elétrico pra— .

PASTILHA
PIEZOELETRICA

Onda sonora

Fante CC

(interna ou externa) 5V GND
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Transdutores
B 000

SIMBOLOGIA /| ESTRUTURA INTERNA - ALTO FALANTE

ALTO FALANTE
ALTO FALANTE

2 VAC DE ENCAIXE ARMACAD BOBINA
Tensao MOVEL

de salda

I—b <+— |mi

Diafragma
*— Bobina

TRASEIRA ARANHA CONE COM
Estrutura [CENTRAGEM)  SUSPENSAD

D magnética
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Transdutores
B

ASSOCIACAO DE ALTO FALANTES

4 Ohm/10W
—— .,
8§ Ohm/ 10 W *=—

+

+

= 40hm/10W

Ligacao mista.
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Amplificador
4 Ohm /20 W
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Transdutores
B 0

ESTRUTURA INTERNA - MICROFONE
DIAFRAGMA

ESPACO
ELETRETO VAZID
CONEAAO CLETRODG

SR T, T

FET \TERMINAIS
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Transdutores

SIMBOLOGIA / MODO DE LIGACAO
¢ +9.212 Volts

|

e

12K

4 |
P saida de audio \

—
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Transdutores

TESTES

OHMIMETRO

RESISTENCIA

Utac &



Transformadores
000

Um transformador € um dispositivo destinado a modificar os niveis de tensao e
corrente elétrica, mantendo poténcia elétrica praticamente constante, de um
circuito a outro, modificando também os valores das impedancias elétricas de
um circuito elétrico. Invertor ( Michael Faraday).

TRAFO COMERCIAL

TRAFO INDUSTRIAL
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Transformadores

ESTRUTURA INTERNA

| A
-..I'lllln-

Sl
Sl e ®

U % ,

; l.'"",“-' SECUNDARIO

I L F
S —"’
e 71—

( )
1
y

N
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Transformadores
B 00

SIMBOLOGIAS / DERIVACOES

Ti

T2

S5YMBOL
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Transformadores

B
MODO DE LIGACAO - PRIMARIO
fig.2
Transformador de 3 fios / /
werme lho wermelho P
a
Larron é /
C
preto preto
Ligacao p/L10V Ligagao p/ 220V a2 b
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Transformadores

.
MODO DE LIGAGAO - SECUNDARIO

o 12V

s 42v
- OV%WHDARIO
12V

DERIVAGAO CENTRAL
DUPLO

PRIMARIO

N

SECUNDARIO
ov

oV feov
30V
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Transformadores

Transformador

Q Ve
Circuito

Primario '

Espiras Espiras

Step Up Transformer

Primary Secondary Primary
00V —700v 1000V
10A C"_"'):>5 turns 20 turns 25A 2A
/—__.f’
Core
1000 W 1000W 2000 W
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Circuito
Secundario

Step Down Transformer

Secondary

2000 W

DIMENSIONAMENTO

Ve Vs 20 5
Nee Ns Np 10

10x220 |
Ns = : = 440 voltas

J

fF_ -';5 1 _};5
Ns Np 150 50
50

Is = @ =\0,33AJ
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Transformadores

TESTES

LACY
5| 200

TESTE DE TENSAO
TESTE DE RESISTENCIA
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Reles
B

O relé € um interruptor eletromecanico, cuja a movimentacdo fisica deste
interruptor ocorre quando a corrente elétrica_percorre as espiras da bobina do
relé, criando assim um campo eletromagnético que por sua vez atrai a alavanca
responsavel pela mudanca do estado dos contatos.

@ﬁnde" Made in EC-
N T 05 1

24VDC
A2- At4 2A 240\AC

r -

ESTADO SOLIDO

INDUTIVOS
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ESTRUTURA INTERNA / PRINCIPIO
DE FUNCIONAMENTO

b €

_II"'-'."'!""-‘-*""-'*_? kL |
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Reles

B
TESTES

Verrmelho/Branco

Iarrom Verde

F 18

r 15 A m
sVardeMaleta .
Relé da bomba Bomba de Combustivel
de combustivel Q
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